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7. Pole magnetyczne - zadania z arkusza |
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Zadanie 4. (I pkt)
Maciek, piszac klasomke z pola magnetyeanepo, narysowal wykres, ale zapomnial
prawidlowo oznaczyé osie.
¥

X
Wybierz z ponizseveh 1g parg wapdlrzednveh, dla ktorej) dany wykres jest narvsowany
prawidlowo.

X Y
A. |odiegtodé od przewodnika
z pradem, rim];

indukcja  pola magnetveanege  wokdl
przewodmka z pradem, B[T];

B. |natgZenie pradu phynacego
w zwojnicy, I[A];

C. |sila Lorentza, F[N];

strumiefn pola magnetyveznepgo preenikajgey
preez whetrze zwojnicy, G[Wh];

okres obiegu okregu, po jakim porusza sig
tadunek, T[s];

D. |odiegtodé migday sila oddzialywania preewodnikow 2 pradem,
przewodmkam, ffm]; F[NM].

7.2
Zadanie 12. (2 pki)

Maciek mial za zadanie skonstruowad zwojnicg do wylwarzania pola magnetycanego
o wartodei indukeji B = 314107 T. Na tekturowy walec o dhugodci 2 cm uczen
nawingl 125 rwaojéw drutu, Oblicz wartodd natgzenia pradu, ktdry powinien plynad
preez skonstruowang preez Madka awojnice.

7.3

Zadanie 8. (1 pkr)
W polu magnetycznym wmnieszezono przewodnik. Jak zachowa sie ten przewodnik, gdy
przepuscimy przez niego prad w kierunku pokazanym na rysunku ?

A. Przewodnik odchyl si¢ w prawo.
B. Przewodnik zostanie przyciagniety przez biegun N.
C. Przewodnik odchyli sie w lewo.
N D. Przewodnik zostanie przyciagniety przez biegun S.
7.4
Zadanie 20. (3 pkt)

W cyklotronie protony o masie 1,67-107 kg i ladunku 1,6-107°C sq rozpedzane do predkosci
V =3.10°m/s. Maksymalny promien okregu, po ktorym jeszcze moze poruszaé sie protor,
wynosi 0,4 m. Oblicz wartos¢ indukeji jednorodnego pola magnetycznego w tym cyklotronie oraz
okres obiegu protonu podezas przyspieszania. ( Pomin ewentualne efekty relatywistyezne ).

7.5

Zadanie 16. (3 pkt)

W jednorodnym polu elektrveznym 1 w jednorodnym polu magnetycznvm zostaly
umieszczone spoczywajace ladunki dodatnie. Zapisz ponizej wraz z nzasadnieniem. jak beda
zachowywac sie ladunki w tych polach. Nie uwzgledniaj wplywu sily grawitacy

®®®
'O @ ®
® ® ®

Pole magnetyczne
prostopadle do
plaszezyzay rysunku.

VYUY

T adunek w polu elektryeznym bedzie T adunek w polu magnetyeznym bedzie

poniewaz

7.6

Zadanie 18. (I pkt)

Wryjasmy, jakie zjawiska magnetyczne zachodza podczas podnoszenia za pomoca magnesu
zelaznych szpilek rozsypanych na podlodze.

7.7
Zadanie 12. Czqsiki w polu magnetycznym (2 pki)

poniewaz

Rysunek przedstawia tory machu dwoch czastek 11 e—

2, ktére posiadaja taki sam ped 1 wpadaja &
r obszar Jednorodnege pola magnetycznego.
i) dlaczego:

® @ ®
& @ @

¥ ) . 2y

— tory czastek zakrzywione sa w przesciwne @ |®
strony, _ | _

— pronueme krzywizn torow sa rodme. B=0 B=0

7.8
Zadanie 17. Proton (3 pkt)

W jednorodnym polu magnetycznym. ktérego wartosé indukeji wynosi 0.1 T, krazy w prozni

proton po okregu o promienm réwnym 20 cm. Wektor indukcji pola magnetycznego jest

prostopadly do plaszczyzny rysunku i skierowany za te plaszczyzne.
B @ @ ® @ ® @ ® @ @

®

B

tor protonu

proton

@
®
®
®
@
®
®
@

® @ @ e @

® ®
® @
® ®
® @
3 ®
@ @

@ @ @ @/ @
® Q@ I @

17.1 (2 pki)

Zaznacz na rysunku wektor predkosci protonu. Odpowiedz krotko uzasadnmy, podajac
odpowiednia regule

17.2 (3 pkt)

Wykaz, ze proton o trzykrotnie wieksze] wartosc: predkosc: krazy po okregu o trzykrotme
wiekszym promieniu.

7.9

Zadanie 7. (I pky)

Na rysunku przedstawiono elektron poruszajacy sie w prozni 1 wpadajacy w obszar pola

magnetycznego. Elektron, przechodzac przez pole magnetyczne, odchyli sig:

® S ® 5
-~

® @

A) w plaszczyznie kartk: w dol.
B) w plaszczyznie kartki w gore.
C) przed plaszczyzne kartki.

D) za plaszczyzne kartki

Znak ® na rysunku oznacza, ze wektor indukeji magnetycznej jest prostopadly do
plaszezyzoy kartki 1 zwrécony za plaszezyzne kartki.

7.10

Zadanie 12. Elektron w polu magnetycznym (4 pkt)

Elektron wpada w obszar jednorodnego pola magnetycznego prostopadle do linii tego pola
Wartoéé wektora indukecji magnetycznej wynosi 3-107°T. Oblicz okres obiegu tego
elektronu.

7.11

Zadanie 16. Dyskietka (2 pki)

Podaj, jakie zjawisko magnetyczne wykorzystuje sie podczas zapisu informacji na dyskietce
komputerowej. Nazwij wlasnosci magnetyczne materiahn, ktéry wykorzystano jako no$nik
informacji.

7.12

Zadanie 3. (1 pkt)

Dodatnio naladowana czastka, poruszajac sie¢ w proézni wzdhiz prostej m, wpada w obszar
zaznaczony na rysunku. Czastka opuszeza ten obszar wzdluz prostej n tak jak pokazano na
rysunku. Na podstawie powyzszych informacji mozna stwierdzi¢, ze w obszarze tym
wytworzono jednorodne pole, ktére schematycznie przedstawiono na rysunku

1ys. 1 Iys. 2 rys. 3 1ys. 4
m
ool oo MY
ool |ewl [l
pole pole pole pole
" magnetyczne magnetyczne elektryczne elektryczne
A)l
B)2
)3
D)4
7.13

Zadanie 4. (I pki)
W polu magnetycznym obserwowano zderzenie czastek elementarnych, podczas ktorego po-
wstala czastka K° nie posiadajaca ladunku (rys.)

.
K° B
®

Tor. po ktérym poruszala si¢ ta czastka w polu magnetycznym przedstawiono na rysunku

Okrag Okrag Prosta Parabola
- - > >
V \ \% V
o—»
K° B K° B K° B K B
® ® ® ®
A B. C D.
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7.14

Zadanie 15. (2 pki)

Narysuj najprostszy model elektromagnesu 1 nazwij jego czesci skladowe. Napisz dwa rozne-
go typu zastosowania tego urzadzenia.

7.15

Zadanie 2. (1 pkt)

Na czastke poruszajaca si¢ z predkoscia o w obszarze pola magnetycznego o indukeji
B dziata sila F (rys.).Sytuacja przedstawiona na rysunku dotyczy

A. protonu. 5

B. elektronu. ®,§ ® ®}3®

C. neutronu.

D. czastki . ¥ O ®
R ® ® &

7.16

Zadanie 22. (3 pkt)

Dwie czastki wpadly do komory Wilsona w punkcie X
1 pozostawily w niej slady. Jedna czastka slad XY a druga
XZ. Komora umieszczona byla w polu magnetycznym
prostopadlym do plaszezyzny rysunku ze zwrotem za
rysunek. Jakie wnioski o obecnosci tadunku i znaku la-
dunku czastek mozna wyciagna¢ w wyniku analizy tego
rysunku? Czy na podstawie analizy rysunku mozna jed-
noznacznie stwierdzi¢, ze masy czastek sg rowne? Uza-
sadnij swoje odpowiedzi.

717

Zadanie 10. Magnetyki (2 pkt)

WX X X X X X

Jakie wlasciwosci materialow ferromagnetycznych decyduja o tym, Zze wykonuje si¢ z nich
rdzenie elektromagnesow i transformatorow? Czy powinny to by¢ materialy magnesujace sie
trwale, czy nietrwale? Odpowiedzi uzasadnij.
718
Zadanie 5. (1 pkt)
Poruszajacy sie ze stala predkoscia elektron wpada w obszar jednorodnego pola
magnetycznego tak, ze wektor jego predkosci jest rownolegly do wektora indukcji
magnetycznej, a zwroty tych wektorow sa przeciwne. Elektron w tym polu bedzie poruszal sig
ruchem

A.  jednostajnie przyspieszonym.

B. jednostajnie opéznionym.

C. jednostajnym po okregu.

D. jednostajnym prostoliniowym.

7.19
Zadanie 8. (1 pkt) —
Cyklotron jest urzadzeniem stluzacym do przyspieszania naladowanych czastek. W jego
dzialaniu istotna role pelnia pola elektryczne 1 magnetyczne. Wybierz poprawna odpowiedz.

Pole elektryczne pole magnetyczne
A. zakrzywia tor ruchu czastek, przyspiesza czastki.
B. przyspiesza czastki, przyspiesza czastki.
C. zakizywia tor ruchu czastek, zakizywia tor ruchu czastek.
D. przyspiesza czastki, zakrzywia tor ruchu czastek.
7.20

Zadanie 19. Czastka w polu magnetycznym (3 pkt)

Rysunek przedstawia szkic wykresu ilustrujacy zaleznose

f(@) (czestotliwosci obiegu naladowanej czastki od f

wartosci jej predkosci). Czastka porusza sie W prozni

w stalym, jednorodnym polu magnetycznym. prostopadle

do linii tego pola.

Wykaz, wykorzystujac odpowiednie zaleznosci fizyczne.,

ze przedstawiony wykres jest poprawny. Sformuluj krétko i
pisemne uzasadnienie.

7.21

22. Elektron (3 pkt)

Elektron porusza sie w jednorodnym polu magnetyeznym po okregu o promieniu 1-107 m.
Dlugos¢ fali de Broglie'a dla tego elektronu jest rowna 2.1-107" m.

Oblicz warto$é wektora indukeji magnetycznej pola magnetycznego, w ktérym porusza sie
ten elektron. Efekty relatywistyczne pomin.

7.22

Zadanie 9. (1 pkt)

Dwa réwnolegle przewodniki, przez ktore plyng prady elektryczne, przyciagaja sie sitg F
Gdy zwroty natezen pradow w obu przewodnikach zostang zmienione na przeciwne. a ich
wartosci pozostang te same, to:

A) przewodniki beda sie odpychac sila F,
C) przewodniki beda sie odpychaé sila 4F,

7.23

Zadanie 18. (2 pkr)

Jas Wedrowniczek wybiera sie na wakacje do USA. Napiegcie skuteczne w sieci elektrycznej
miejskiej w USA wynosi 110 V, podezas gdy w Polsce — 220 V. Aby wigc korzystaé ze
swoich urzadzen elektrycznych, Ja§ musi mieé transformator. Zrobil juz obwdd pierwotny
skladajacy sie z 500 zwojow, ktory podlaczy do sieci miejskiej w USA. Doradz Jasiowi, jaka
liczbe zwojow powinien mie¢ obwod wtomy transformatora.
7.24

Zadanie 12 (2 pkt.) Transformator

Ustal, czy nastepujace stwierdzenie jest prawdziwe:

Transformator to wrzqdzenie pracujqee zaréwno przy zasilaniu prqdem stalvm, jak
i zmiennym.

Odpowiedz uzasadnij.

B) przewodniki beda sie przyciagac sila 4F
D) przewodniki beda sie przyciagac sila F.

7. Pole magnetyczne

7.25

Zadanie 11 (3 pkt.)

W umieszezouym pionowe, bardzo dlugin przewodmku plyne w dél prad o natezenn 20A.
Olkresl wartogé, kierunek 1 zwrot wektora indukeji pola magnetycmmego w punkeie
najdujaeyin sig na polnoe od przewodunika 15 cm od mego.

7.26

PRZEWODNIKI

Przez dwa prostoliniowe przewodniki umieszczone w prozni plynie prad. Przewodniki te
wytwarzaja wokol siebie pole magnetyczne. Zalernoéé wartosel wektora indukeji
magnetycznej od odleglosci od tych przewodnikow przedstawiaja wykresy:

250,0

200,0

150,0

100,0

B1[107 T]

50,0 AR

0,0

01 02 03 04 05 06 07 08 09

]

ry [m]

350,0
300,0 =5
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0 =
0,0

B2[107 T]

o1 02 03 04 05 06 07 08 09
ra [m]
Przewodniki te umieszczono obok siebie w plaszezyznach wzajemmnie prostopadtych, tak jak
pokazano na rysunku. W przewodniku II prad o natezeniu I, plynie przed plaszczyzne

rysunku. .
przewodnik I

przewodnik IT

50 ecm

Zadanie 20 (2 pkt.)
Oblicz natezenie pradu ptynacego w przewodniku I.
Zadanie 21 (4 pkt.)

Oblicz wartosé wektora indukeji magnetycznej w punkcie A, jezeli punkt ten znajduje sie
w odleglosei 20 em od przewodnika I.

Zadanie 22 (2 pkt.)
Oblicz wartos¢ sily, ktora przewodnik I dziala na odcinek przewodnika II o dlugosci 20 cm.
7.27
Kwadratowa ramke (rys.) o boku 0,1 m umieszczono w jednorodnym polu
magnetycznym o wartos$ci indukcji 30mT.

-

Strumien pola magnetycznego przepltywajacy przez ramk¢ ma warto$c:
A). 0 Wh; C). 2,1310° Wh;

B). 1,25-10° Whb; D). 2510° wWhb.

7.28
Zadanie 14 (2 pkr)

Kolejka dziecizea napedzana jest silmiczkiem na prad zouenny o napiccm 6V, W gniazdku siect
elektryczne] napiecie wynosi 230 V. Do obnizenia napiecia choemy wylkorzystad transformator,
ltore go uzwojenie pierwotne ma 460 zwojow.

Oblicz, ile zwojow powinne zawiera¢ nzwojenie wiorne transformatora.

-2-
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7.29
Zadande 13 (2 pki)

Przeprowadzajgs  dofwiadezerde, uczniowle jednostajrie obracall kwadratows rambkg w
jednorodnyn polu magnetsezryT (17s.).

Podezmas abrotu rarki wskazdwka woltorierza podigezonego do jej kofiedw wrcholita sig.
Wyjasnij, przyczyne wychylenia sie wskazowli woltomierza.

7.30

Zadanie 16 (2 pkt.)

Dwa solenoidy S; 1 83  zostaly umieszezone blisko jeden drugiego, jak to przedstawia
rysunek

S,

Tal plynie prad przez galwanometr G (od X do Y, czv odwrotnie) i jak skierowane jest (w
prawe ¢zy w lewo) pole magnetyczie wytworzone przez ten prad w punkeie P wewnatrz
solenoidu 83 tuz po zwarein solenoidu ;. Odpowiedz uzasadimy.

7.31

Zadanie 3. (1 pkt)

Linie pola magnetycznego wokol dwoch rownoleglych umieszezonych blisko siebie
przewodnikow, przez ktore plyna prady elektryczne o jednakowych natezeniach, tak jak
pokazano ponizej, prawidtowo ilustruje rysunek

11 11 L1 11

Al
B 2
C.3
S R e M e i
rysunek 1 rysunek 2 rysunek 3 rysunek 4
7.32
Zadanie 6. (1 pkt)

Wiazka dodatnio naladowanych czastek pochodzenia kosmicznego dociera do Ziemi
prostopadle do jej powierzchni w okolicach rowmika (rys.). W wyniku dzialania ziemskiego
pola magnetycznego zostanie ona odchylona w kierunku

A. pélnocnym.

B. poludniowym. //”
C. wschodnim. I
D. zachodmm. !
Ak
\\
- - e s Pd

Pole magnetyczne - zadania z arkusza 1l

7.33

Zadanie 26. Naladowana czastka (9 punktéw)

Naladowana czastka, o okreslonej energii kinetycznej, poruszala sie¢ w polu magnetycznym
po okregu o promieniu R =2 cm. Po przejéciu przez plytke olowiana, czastka dalej poruszala
sig w tym samym polu magnetycznym, po okrggu, o mniejszym promieniur =1 cm.

26. 1 (4 punkty)

Oblicz wzgledng zmiane energii kinetycznej czastki po przejsciu przez plytke olowiana, przy
zalozeniu, ze wartosé jej predkosei jest znacznie mniejsza od predkosci swiatla.

26.2 (5 punktow)

Oblicz wartos¢ energii kinetycznej czastki przed i po przejsciu przez plytke olowiana.
Przyjmij, ze czastka ta jest proton oraz. ze wartosé indukeji pola magnetyeznego B =1 T.
Energie wyraz w eV.

7. Pole magnetyczne

7.34

Zadanie 26. (cyklotron)

Na ponizszym rysunku zamieszezono schemat wngtrza cvklotronu shikgespo do
przyspieszania denterondw (jader denteru).

+
Budowa cyklotranu it

NAPRCH D vy Ol
capsttrBvabicl

W evklotronie jednorodne pola: elekirvemne | magnetyeene sq skierowane do siebie
prostopadle.

Wik oy katrons 2 gévy

Zmieniajace sig pole elekirveane wystgpuje jedvnie pomigdey duanta

magnetyczne - wewnalrz duantéw, Masa deuteronu wynesi m = 3,3.10%7

q=1610"C.

Zadanie 26.1. (4 pkt)
Migdzy duantami wytwarza si¢ roznice potencjalow 1,5-10° V. Deuteron wpada z
duantu do pola elektrycznego réwnolegle do jego linii z predkoscia 107 m/s. Oblicz
warto$¢ predkoscei deuteronu po przejsciu przez pole elektryczne.

Zadanie 26.2. (1 pkt)

Narysuj na schemacie tor, po ktorym bedzie poruszaé sig deuteron wewnatrz duantu.

i, a stale pole
g, a ladunek

Deuteron

Zadanie 26.3. (3 pki)
Promien toru deuteronu poruszajgcego sig¢ z predkoscia 1,82:107 m/s wewnatrz duantu
wynosi 0,25 m. Oblicz warto$¢ indukeji pola magnetycznego w cyklotronie.

Zadanie 26.4. (4 pkt)
Maksymalna energia deuteronu przyspieszonego w cyklotronie wynosi 13 MeV. Oblicz
ped deuteronu wychodzacego z cyklotronu.

7.35
Zadanie 22. Oscyloskop (9 pkt)

W specjalnie zaprojektowanej lampie katodowej, sluzacej do wyznaczania stosunku ladunku
do masy elektronu e/m, mozna réwnoczesnie wytwarza¢ dwa pola: elektryczne 1 magnetyczne.
Wartosci natezenia pola elektrycznego 1 indukeji magnetycznej dobieramy tak, by torem elektronéw
wybiegajacych z katody byla linia prosta (patrz rysunek).

obszar pola
magnetycznego okladka kondensatora
ekran
katoda anoda +
l—‘ B\ —
K _4"7 tor elektronu
T L +
i |
i i
1 Uka |
——
a) Jak dobierzesz kierunek linii pola elektrycznego i magnetycznego? (1 pkt)

b) Na przedstawionym w tresci zadania schemacie lampy zaznacz kierunek i zwrot wektora
indukcji magnetycznej oraz nmarysuj wektory sil dzialajacych na elektron w obszarze pola

elektrycznego i magnetycznego. (3 pkt)

¢) Jaki warunek musza spelnia¢ wartosci E i B, aby tor elektronu byl linia prosta, przy danym B?
(1 pkt)

d) Jakie wielkosci zmierzysz w doswiadczeniu i z jakiej zaleznosci skorzystasz, aby obliczy¢

natezenie pola elektrostatycznego? (1 pkt)

e) Jakie wielkosci zmierzysz w doswiadczeniu i z jakiej zaleinosci skorzystasz, aby obliczy¢

predkos¢ elektronu? (1 pki)

f) Jak, poshugujac si¢ wyznaczonymi wyzej wielkoSciami, obliczysz e/m? (2 pkt)

-3-
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7.36

Zadanie 27. Spektrograf masowy (10 pki)

Hel jest jednoatomowym chemicznie nieaktywnym gazem. Znane sq cztery izotopy helu: ~He,
‘He, °He, *He. Dwa pierwsze wystepujq w proyrodzie | sq trwale, pozostale sq nietrwale.
Rozdzielanie izotopéw helu | wyznaczanie ich mas odbywa sie w spekirografie masowymn,
ktorego schemat budowy prezemtowany jest na ryvsunku. Wewnatrz cylindra panuje stale
Jednarodne pole magnetvezne, w kiorym jony izotoepéw helu poruszaja sie po okregach
i uderzajq w klisze fotegraficzna, na kiorej pezostawiajq siad.

Szczelina

zrt'zdlowm'zw Selektor predkosci

“a h
C

Przeslona ze
szczelinami

Klisza
fotograficzna

Wiqzka jonow, zamim trafi de wnehza cylindra, przechodzi przez wurzqdzenie zwane
selektorem predkosci (rys. ponizej), w ktérvim istnigjq prostopadle do siebie pola elektiyezne
i magnetyczie. Natezenie tveh pol dobiera sie w taki sposéb, aby tviko te jony helu, kiore
poruszajq sie z okresiong prediescia nie ulegly odchyleniu i mogly przejsé przez szczeline
do eviindra.

Cylinder

Tor jonu

i
1o © @ ||
 —
v ® ®

-

—]
 —| Ll

Tor jonu helu

Szczelina

a) Wewnatrz selektora predkosci indukeja pola magnetycznego ma wartos¢ 0,03 T. Wartosc
predkoéei, z jaka poruszaja sie jony izotopéw helu wynosi 1,2-10° B Oblicz wartosé
5

natezenia pola elektrycznego wytworzonego w selektorze (3 pit)

Wpadajqea do cylindra wigzhka jonow izotopow helu wlega w nim rozdzielenmiu na
poszezegolne grupy jonow o jednakowej masie. Wszystkie jony helu wpadajqce do evilindra
spektrografu majq taki sam ladunek, zatem im wieksza jest ich masa, tvin wigkszy jest promien
toru (1vs.).

Jony helu

b) Napisz, czy energia jonow helu zimema sie podczas 1ich muchu w eylindrze spektrografu.
Krotko uzasadny swoja odpowiedz (2 pkt)

Aby wyznaczyeé mase jonow, bada sig polozenie sladow, jakie powstajq w migjscu ich padania
na kiisze forograficzne. Ponizel na rysunku zaznaczone sq tory jondw izotopow helu: ‘He

i °He w cylindrze spektrografit.

< 21'2 »
21"1 -
AT T
Klisza fotograficzna TJony helu
ony
6He |4pHe

c) Oblicz mase izotopu helu He wiedzac, ze odlegloéd miedzy sladami na kliszy
fotograficzne] wynosila Ar=0.79 m przy indukcji pola magnetycznego wewnatrz cylindra

. . . f . . . m . . 4 .
réwnej 63 mT i predkoici jonéw réwnej 1.2-10°—. Masa jonu izotopu “He Wwynosi
s

6.65-10"" kg . Ladunck jonéw helu jest réwny ladunkowi protonu. (3 pkt)

7.37

Zadanie 5. Naladowana czastka w polu magnetycznym (12 pkt)
Naladowana czastka porusza si¢ w prozni z predkoscia o stalej wartosci w obszarze
Jjednorodnego, stalego pola magnetycznego prostopadle do linii tego pola.

5.1 (3 pkt)
Wykaz, ze w opisanej powyze] sytuacji czastka porusza si¢ po okregu o promieniu
R="2 orazze promien ten jest staly.
qB
5.2 (2 pkt)
W rzeczywistosci tory naladowanych czastek poruszajacych sie
w jednorodnym, stalym polu magnetycznym, (np. w cieczy
w komorze pecherzykowej) sa najczesciej spiralne (promien
krzywizny zmniejsza si¢ patrz rys.). Wyjasnij, dlaczego tak sie dzieje
odwolujac sie do odpowiednich zaleznosci.

5.3 (3 pkt)

W pewnym eksperymencie w obszar jednorodnego pola magnetycznego wstrzeliwano
z jednakowymi predkosciami czastki o i B. Oszacuj stosunek promieni okregoéw po jakich
poruszaja sie czastki wchodzace w sklad tych wiazek, przyjmujac, Zze masa protonu lub
neutronu jest okolo 1800 razy wigksza od masy elektronu.

5.4 (2 pkt)

Czastki o lub B powstaja miedzy innymi w wyniku samorzutnych rozpadéw jader
atomowych. Napisz schemat rozpadu jadra 3X , w wyniku ktérego powstaje czastka o. oraz
schemat rozpadu w wyniku ktérego powstaje czastka p.

5.5 (2 pky)

Zapisz nazwy dwoch zasad zachowania, z ktorych kKorzystamy przy zapisywaniu tych
schematow.

7.38
Zjawisko Halla (dotyczy zadan 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28)
Jezeli przez metalowa plytke o grubosci d plynie prad elektryczny o natezeniu I, a plyta
znajduje si¢ w polu magnetycznym o wartosei indukeji B skierowanym prostopadle do plytki
(rysunek ponizej), to miedzy brzegami plytki (oznaczonymi literami P i R) powstaje napigcie
U, . Jego wartos¢ mozna obliczyc¢, korzystajac z wyrazenia:
1B
U, =4, —
H H (_]
gdzie A, — staly wspotezynnik dla danego materialu (zwany stala Halla).

Zjawisko to nosi nazwe zjawiska Halla i zostalo odkryte przez amerykaiskiego fizyka
E.H. Halla w 1879 roku.

Rodzaj materialu, V.om
z ktorego wykonano Wartosc¢ stalej Halla w [Ag] = Opér wlasciwy w [Qm]
plytke :
Ag -89 107" L61- 10
Au 71107 2.23 - 10°
Cu 53107 L71 - 10
Bi -5,0-107" 120 10°

3
N

Zadanie 22 (3 pkt.)

Podaj przyczyne powstawania napiecia Halla U, .

Zadanie 23 (2 pkt.)

Zaznacz na rysunku zamieszczonym na stronie 2 biegunowos¢ mnapigcia Halla U, .
przyjmujac, ze nosnikami pradu sa elektrony. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 24 (3 pkt.)

Oblicz wartos¢ napigcia Halla U, dla plytki miedzianej o grubosci 1 mm, umieszczone]
w polu magnetycznym o wartosci indukeji 1,5 T (skierowanym prostopadle do plytki), gdy
przez plytke plynie prad elektryezny o natezeniu 400 A.

Zadanie 25 (3 pkt.)

Wyraz jednostke stalej Halla w jednostkach podstawowych ukladu SI.

Zadanie 26 (3 pkt.)

Wyjasnij jak mozna wykorzysta¢ zjawisko Halla do pomiaru wartosci indukeji magnetycznej.
Zadanie 27 (3 pkt.)

Woltomierz mierzacy napiecie Halla U/, o oporze wewnetrznym 20 kQ wskazuje napigcie
31,8 uV . Oblicz natezenie pradu plynacego przez woltomierz.

Zadanie 28 (5 pkt.)

Oblicz wartos¢ predkosci elektronow w srodku plytki przyjmujac, ze napigeie Halla U,
wynosi 7 - 107 V. a odlegloéé pomiedzy punktami P i R wynosi 7 cm.

7. Pole magnetyczne -4 -



pobrano z serwisu Fizyka Dla Kazdego - http://fizyka.dk - zadania fizyka, wzory fizyka, matura fizyka

Pole magnetyczne - inne zadania

7.39
Zamacz, na ktérym rysunku prawidlowo zaznaczono opisano bieguny pola
magnetycznego:

-~ = \E/_‘/‘./:/'l ~ =) = Elﬂmﬂ ~
< (=3 "
. FEF ~ ~N FB\\\\ =
7.40

Jezeli dwa razy zwigkszono natgzenie pradu plynacego przez cewke, skracajac
cztery razy jej dlugo$¢ przez gestsze nawinigeie zwojow, to indukcja pola
magnetycznego wewnatrz cewki:
A) wzrosla dwa razy,

C) wzrosta osiem razy,

7.41

W skierowanym poziomo, jednorodnym polu magnetycznym o indukcji
magnetycznej 2T zawieszono poziomo, na dwoch sitomierzach przewodnik o
masie 0,2kg i dlugo$ci20cm. Gdy do przewodnika za pomoca niewazkich
przewodow doprowadzono prad elektryczny wskazania sitomierzy zmalaty
dwukrotnie. Oblicz warto$¢ natgzenia pradu przeptywajacego przez przewodnik.
Na szkicu sytuacji zaznacz kierunki i zwroty pola magnetycznego, natezenia
pradu i sity elektrodynamiczne;.

7.42

Cyklotron jest urzadzeniem sluzacym do przyspieszania czastek obdarzonych
fadunkiem. Deuteron przyspieszony w polu elektrycznym wpada do wnetrza
duantu gdzie w polu magnetycznym o indukeji 0,25T zatacza potokrag o
promieniu 0,3m. Eadunek deuteronu wynosil,6.10"°C. Oblicz zmiang pedu
deuteronu podczas jego przej$cia przez duant.

B) zmalata dwa razy,
D) zmalata osiem razy.

7.43

Elektrony w lampie kineskopowej uzyskuja energic W = 10 keV. Lampa jest
ustawionatak, ze elektrony poruszaja si¢ z poludnia na péoc. Skladowa
pionowa ziemskiego pola magnetycznego wynosiB =55-10° T. Oblicz
odchylenie wiazki po przebyciu w kierunku pétnoc-potudnie odleglosci
1=20 cm.

7.44

Elektron poczatkowo nieruchomy w jednorodnym polu elektrycznym uzyskat po
czasie 10°%s predkosé 1,6¥10'm/s. Z ta predko$cia elektron wlecial w obszar
jednorodnego pola magnetycznego o indukcji 10T prostopadle do linii tego
pola.

a) Oblicz warto$¢ natgzenia pola elektrycznego przyspieszajacego elektron.

b) Czy proton przyspieszony do tej samej warto$ci energii, co elektron,
posiadatby warto§¢ pedu rowna pedowi elektronu? Podaj szczegolowe
uzasadnienie swojej odpowiedzi.

¢) W polu magnetycznym elektron porusza si¢ po okrggu. Oblicz strumiefi pola
magnetycznego przenikajacego przez powierzchni¢ ograniczong torem ruchu
elektronu

7.45

Na rysunku przedstawiona jest prostokatna ramka o powierzchni S =16 cm?,
ktora moze si¢ obraca¢ dookota osipoziomej w polu magnetycznym o indukcji B
=0,2 T. Na ramk¢ nawini¢to

n = 100 zwojow, przez ktore plynie prad [= 10 A. Wyznacz moment sit
dziatajacy na ramk¢ w chwili, gdy normalna do jej powierzchni tworzy kat a=
30° z kierunkiem pola magnetycznego.

T
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7.46

Na dwoch rownoleglych poziomych szynach odlegtych od siebieod =15 m
potozono przewodzacy pret o masie m = 0,5 kg. Wektor indukeji pola
magnetycznego B = 0,1 T ma kierunek pionowy. Szyny na jednym koncu
zasilane s3 pradem. Aby utrzymaé pret w spoczynku, trzeba dziataé na niego sila
pozioma F =10 N. Wspotczynnik tarcia preta o szyny wynosi f = 0,02. Oblicz
natgzenie pradu plynacego w precie.

7.47

Na dwoch rownoleglych szynach odlegtych od siebie o d

i nachylonych pod katem a do poziomu lezy nieruchomy pret o masie m. Wektor
indukcji pola magnetycznego B ma kierunek i zwrot zgodny z wektorem
natgzenia pola grawitacyjnego (rysunek). Szyny na jednym koncu zasilane sa
pradem. Wspotczynnik tarcia preta o szyny wynosi f. Oblicz natgzenie pradu
plynacego w precie.

7.48
Drut o §rednicy 0,8mm nawinigto $ci§le na walec i przez powstala zwojnice
przepuszczono prad o natgzeniu 0,5A. Oblicz warto$¢ indukeji magnetycznej
wewnatrz zwojnicy.

7.49

Dwa bardzo dhugie, rownolegle przewodniki oddalone sg od siebie o 30cm.
Prady plyna w ta sama strong i natgzenie w obu przewodach wynosi400mA.
Wyznacz warto$¢, kierunek i zwrot (sporzadz rysunek) wektora indukcji pola
magnetycznego w punkcie oddalonym o 10cm od jednego przewodnika i 20cm
od drugiego przewodnika.

7.50

Oblicz fadunek czastki, ktora porusza si¢ w polu magnetycznym o indukcji 0,3T
po okregu o promieniu 4cm z predko$cia 10°m/s? Energia kinetyczna tej czastki
jest rowna 12keV.

7.51

Uczen wsuwat magnes do zwojnicy i wysuwal go,

w wyniku czego w zwojnicy powstat prad indukcyjny.
Czy magnes podczas takiego ruchu jest przez zwojnicg
przyciagany, czy odpychany? Odpowiedzuzasadnij.

7.52

W prostokatnejramce o wymiarach 10m na20m ptlynie prad o natgzeniu 4A.
Oblicz wartos¢ wektora indukeji magnetycznej w $rodku ramki.

Wskazoéwka: Potraktuj ramke jako cztery osobne przewody.

7.53

Dwie czastki poruszaly si¢ rOwnolegle

z taka samg pre¢dkoscia.

Nagle wpadly w jednorodne pole
magnetyczne, a ich tory ruchu zostaty
zakrzywione, tak jak pokazuje rysunek.
Co mozesz powiedzie¢ o masach i
fadunkach czastek? Odpowiedz uzasadnij
korzystajac z odpowiedniej zalezno$ci.
7.54

Oblicz warto$¢ natgzenia pradu, ktory powinien plynac przez t¢ zwojnice, gdyby
miata ona dlugo$¢ Im i skladata si¢ ze 100 zwojow, a indukcja pola
magnetycznego wytworzonego przez zwojnic¢ miala warto$¢ 0,01T.
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